Hyttyset eli sdasket eli itikat ja niiden kiehtova elaméa
Jukka Salmela”

Hyttyset eivat jata ketddn pohjoisen ihmista kylmaksi. Niiden runsaudesta ja
verenhimoisuudesta on kirjallisuudessa Olaus Magnuksesta lahtien suorastaan infernaalisia
kuvauksia. Hyttysten runsaus pohjoisilla alueilla on kiistaton asia, mutta heimon
monimuotoisuus on suurimmillaan vanhan maailman tropiikissa. Hyttyset levittavat useita eri
tauteja, joille altistuu vuosittain miljardeja ihmisia ja menehtyneet lasketaan sadoissa
tuhansissa. Hyttyset ovat maailman eniten tutkittu hyonteisheimo ja niitd kasitteleva
tieteellinen kirjallisuus tayttaisi hyvinkin yhden kirjaston. Mutta mitd muuta hyttyset ovat kuin
kiusallisia verenimijoita ja tautivektoreita?

Hyttysten synty ja monimuotoisuus

Hyttyset (Culicidae) kuuluvat kaksisiipisten (Diptera) lahkoon eli sdéskiin ja karpasiin joilla on
vain yksi siipipari ja lentoa tasapainottavat surkastuneet takasiivet, varistimet. Hyttyset
sukulaisineen muodostavat niin  sanotun Culicomorpha-ryhmén, johon kuuluvat mm.
surviaissaasket, polttiaiset, makarat ja sulkahyttyset!. Tassa ryhmassa lahes kaikki heimot
ovat akvaattisia, eli niiden toukat elavat vedessa. Culicomorphan kehityshistoriallisesti vanhin
heimo on surviaissaasket (Chironomidae), joka on myos ekologisesti kaikkein laaja-alaisin.
Onkin oletettu, ettd muut akvaattiset sddskiheimot ovat poissulkevan kilpailun vuoksi joutuneet
tarkemmin erikoistumaan tiettyyn elinymparistoon?. Esimerkiksi norosaasket elavat kylmien
virtavesien kivien paalla, joita roiskeet kastelevat ja sinkilahyttysten toukat elavat virtaavien ja
seisovien vesien pintakalvoilla. Hyttyset eivat tdssa suhteessa tee poikkeusta, silla ne ovat
erikoistuneet pieniin seisoviin vesiin.

Vanhin hyttysfossiili tunnetaan liitukaudelta n. 100 miljoonan vuoden takaa. Tama
burmalaisesta meripihkasta lI6ydetty Burmaculex antiquus on selvasti ollut kykeneva imemaan
verta, vaikka sen imukarsa on lyhyt verrattuna nykyisiin lajeihin. Vasta aivan hiljattain kuvattiin
toinen yhtd vanha, niin ikddn burmalaisesta meripihkasta 6ytynyt hyttynen, joka kuuluu
selvasti horkkahyttysten (Anophelinae) alaheimoon®. Hyttyset ovat sulkahyttysten
(Chaoboridae) ns. sisarryhma, eli ne ovat toistensa laheisimpia sukulaisia. Koska varhaisin
tunnettu sulkahyttysfossiili tunnetaan jurakaudelta n. 170 miljoonan vuoden takaa, voidaan
paatella, ettd ndiden kahden heimon yhteinen kantamuoto on elanyt tata ennen ja kehityslinjat
ovat eriytyneet todennékdisesti jurakauden alussa n. 200 miljoonaa vuotta sitten. Voidaan
melko suurella varmuudella olettaa, etta kantamuoto on ollut vertaimeva. Hyttysten linja jatkoi
vertaimevaa elintapaa, mutta aikuisten sulkahyttysten suuosat surkastuivat ja niiden toukista
kehittyi petoja. Jos naiden heimojen menestysta mitataan nykyisin tunnettujen lajien maaralla,
on hyttysten valitsema linja ollut voitokas: hyttyset 3600 lajia, sulkahyttyset 50%.

Hyttysten heimo luokitellaan kahteen alaheimoon: Anophelinae (horkkahyttyset) ja Culicinae
(aitohyttyset, suomennokset epdvirallisia). Horkkahyttysia tunnetaan n. 460 lajia ja tdh&n
alaheimoon kuuluvat Anopheles-hyttyset, joista eraat lajit ovat malarialoision vektoreita.
Horkkahyttysten toukat elavat pienten seisovien vesien pintakalvon tuntumassa,
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vaakatasossa pintaan ndhden (Kuva 1a). Aitohyttyset ovat lajimaaraltaan ja ekologialtaan
huomattavasti monimuotoisempi alaheimo, silla tunnettujen lajien maara on n. 3100°.
Aitohyttysten toukat tyypillisesti “roikkuvat” paa pohjaa kohti veden pintakalvossa
pitkhnomaisen hengitysputkensa varassa (Kuva 1b).

Kuva l. a)
Horkkahyttystoukan
(Anophelinae) ja b)
aitohyttystoukan (Culicinae)
tyypilliset asennot veden
pintakalvolla. Suurin osa
hyttyslajien toukista on
riippuvaisia ilmakehéan
hapesta, harvat lajit
kayttavat veteen liuennutta
happea. Kuvat: Prell (1917)
(a), Howard (1900) (b).

Hyttysten lajimaara
maapallolla  on melko
korkea, eika kaikkia lajeja
ole valttamatta toistaiseksi
[0ydetty.  Lajimdara on
suurimmillaan  tropiikissa,
b varsinkin  ns.  orientin
alueella Kaakkois-Aasiassa,
jossa tunnettujen lajien maara on yli 1000. Lansi-Palearktiselta alueelta on havaittu 145 lajia,
joista Euroopasta 104 lajia. Tieteelle uusien lajien [6ytyminen maanosastamme on
epatodennékoistd. Saksasta tunnetaan 54 lajia, Ruotsista 52, Suomesta 41 ja Islannista ei
yhtédén. Mainittakoon, etta Gronlannista tunnetaan vain kaksi lajia, Ochlerotatus impiger ja O.
nigripes, jotka ovat maailman pohjoisimmat hyttyslajit®.

Pohjoismaissa hyttysten lajim&&ra on suurimmillaan etelisissa osissa. Esimerkiksi Suomessa
kolmen etelaisimman eliomaakunnan (Ahvenanmaa, Uusimaa, Varsinais-Suomi) lajimaaré on
31 ja kahden pohjoisimman maakunnan (Enontekion ja Inarin Lappi) 16’. Keskisen Ruotsin
Daljoen alaosalta on 17 seurantavuoden aikana havaittu perati 30 lajia, joskin
havaintomenetelmana on kaytetty vain pyydyksia, jotka kerddvat naaraita. Hiljattain tehdyssa
tutkimuksessa Ahvenanmaalta havaittiin 27 lajia, jotka kerattiin kahden vuoden aikana useita
eri menetelmid kayttden. Vuosina 1976 ja 1977 Keski-Pohjanmaalta Vihannista havaittiin
toukkakerdysten perusteella 15 lajia. Aineiston runsain laji Ochlerotatus communis kasitti
lahes 70 % kokonaisyksilomaarasta (Kuva 2). Fennoskandian hyttysille onkin tyypillista, etta
pari—kolme lajia ovat erittain runsaita loppujen ollessa vahalukuisia tai harvinaisia®.



Kuva 2. Hyttystoukkien

10000 runsausjakauma Vihannissa
Keski-Pohjanmaalla 1976—
1000 1977. Pystyakseli
logaritmisella asteikolla.
100 Runsain laji Ochlerotatus
communis kasitti 68 % 5248
10 toukan
kokonaisyksilomaérasta,
1 havaittu kokonaislajiméaara

1 2 3 4 5 68 7 8 9 10 11 12 13 14 15 oli 15. Kuva on tehty
Lumiaho & Itdmies (1981)
taulukon 1 mukaan.

Lajimaaran ohella monimuotoisuutta voidaan arvioida toiminnallisen monimuotoisuuden
perusteella. Fennoskandian hyttyset voidaan luokitella kymmeneen eri ryhmaan niiden
elintapojen ja -kiertojen perusteella. Esimerkiksi yhden toiminnallisen ryhmé&n muodostavat
lajit, 1) jotka talvehtivat munina, ii) elavét sulamisvesilammikoissa, iii) joilla on yksi sukupolvi
vuodessa ja iv) jotka aikuisina imevat paaasiallisesti nisékkaiden verta. Tahdn ryhmaan
lukeutuu eniten (20) meilla tavattavista lajeista, esimerkiksi O. communis, O. punctor ja O.
intrudens, jotka ovat laajalle levinneita ja runsaita. Toinen merkittdva ryhma (9 lajia) ovat
tulvahyttyset, jotka ovat muutoin samanlaisia edellisen ryhman kanssa, mutta ne elavat
tulvarannoilla ja niilla voi olla useampi sukupolvi®. Nama hyttyset ovat Suomessa huonosti
tunnettuja, mutta niihin kuuluu mm. O. sticticus, joka voi esiintya haitallisen runsaana Ruotsin
Daljoen alueella, sekd Aedes rossicus, jonka on havaittu esiintyvan runsaana Ruotsin
puoleisen Tornionjoen alaosallal®. Culiseta morsitans-kirsihyttynen taasen edustaa melko
harvinaista toukkatalvehtijaa, jonka naaraat hakevat veriateriansa etupdadssa linnuilta.
Horkkahyttysten enemmistd, nelja Culiseta-lajia (Kuva 3) ja Culex-lintuhyttyset talvehtivat
aikuisina ja naaraat munivat suoraan veden pintakalvolle, eivdt maahan kuten edella esitetyt
lajit. Horkkahyttyset imevat nisakkaiden verta ja lintuhyttyset nimensd mukaisesti lintujen
verta, poislukien Cx. territans, joka on
sammakkoeldinten peraan?t.

Kuva 3. Aikuisena talvehtiva Culiseta annulata
esiintyy Suomessa ainakin maan eteldisissé osissa.
Naaraat suosivat veriaterioinnissa nisakkaitd ja
munivat suoraan veden pinnalle. Kuva Austen (1906),
nimella Theobaldia annulata.

Hyttysten elinkierto ja -ympaéristot

Kuten kaikki kaksisiipiset hyonteiset, hyttysetkin ovat
holometabolisia eli niilla on taydellinen elinkierto
(muna, toukka, kotelo, aikuinen). Sikionkehitys alkaa
valittbmasti muninnan jalkeen. Suoraan veteen

/ \ munivilla lajeilla (Anopheles, Culex, Culiseta osin) ei
of \ ole diapaussia (ymparistd maaraa) tai dormanssia




(geneettisesti maaraytynyt), joten toukka kuoriutuu munasta tyypillisesti 1-3 vuorokautta
muninnan jalkeen. Sulamisvesihyttysilla kuoriutuminen ei voi tapahtua ennen kuin talvi
kylmine ilmoineen on alkanut; tamé& diapaussi estdd munien kuoriutumisen esimerkiksi
runsaiden syyssateiden aikaan. Kevaalla lumien sulaessa kuoriutuminen tapahtuu oikeaan
aikaan. Tulvahyttysilla munat kuoriutuvat, kun tulvavesien muodostamien lampareiden veden
happipitoisuus alkaa laskea ja lampdétila on riittavan korkea. Liian aikainen kuoriutuminen voisi
vieda toukat virtauksen mukana tai altistaa ne kalojen saalistukselle. Lisaksi riittava lamp6
takaa toukkien nopean kehittymisen. Tulvahyttysten alttius kuoriutumiseen on korkeimmillaan
talven jalkeen vesien lammettyd ja se on pieni syksylla valoisan ajan lyhentyessa. Mikali
olosuhteet (méarkyys, lampd) ovat otolliset, voi osa myds kuluvana kesdnd munituista munista
kuoriutua, jolloin puhutaan toisesta sukupolvesta tai polysyklisyydesta2.

Munasta kuoriutuva toukka on yleensa melko lyhytikéainen, mutta kehitykseen kuluvaan aikaan
vaikuttaa suuresti vedenlampdtila. Esimerkiksi tulvahyttysella Aedes vexans kehittyminen
toukasta aikuiseksi vie 15 asteessa reilut 20 vuorokautta, mutta 30 asteessa siihen tarvitaan
vain noin viikko. Toukka luo nahkansa kolme kertaa, eli eri toukkavaiheita on nelja. Kotelo,
kuten toukkakin, on tarvittaessa vilkasliikkeinen ja takaruumiin karjessa sijaitsevat nivelikkaat
peramelat (anal paddles) toimivat ikaan kuin pyrstbna, joka tuottaa lisdvoimaa uintiin. Kotelo
on toukan tavoin riippuvainen ilmakehdn hapesta. Torvimaiset hengitysputket lapaisevat
veden pintakalvon ja vievat hapen keskiruumiin hengitysaukoille. Kotelon siséalla oleva ilma
pitdd sen kelluvana, mutta tarvittaessa kotelo voi sukeltaa. Kotelovaihe on suhteellisen lyhyt,
kestaen korkeintaan muutamia paivia®s.

Muodonmuutokseen valmis kotelo pumppaa ilmaa kotelonahkan sisépuolelle ja nahka
halkeaa ns. cephalothoraxin (pad + keskiruumis) selkapuolelta. Aikuinen hyonteinen tyéntyy
paa edelld ulos nahkasta ja jaa hetkeksi veden pintakalvolle kovettamaan siipensa. Yleensa
koiraat kuoriutuvat hieman aikaisemmin kuin naaraat ja koiraat ovat valmiit paritteluun vasta
kun niiden takaruumiin karki sukuelimineen on kiertynyt 180 astetta'®.

Useimpien lajien hyttyskoiraat muodostavat soidinparvia, joissa voi olla kymmenia tai satoja
yksiloitd. Soidinparveilu tapahtuu tyypillisesti ilta- tai aamuhamarassa, jonkin "merkin” paalla
joka edes jonkin verran erottuu muusta ymparistostd (pensas tai ymparistoa
vaaleampi/tummempi kohde). Koiraat tunnistavat naaraan tuntosarvillaan lentoddnen
taajuuden perusteella ja ottavat naaraan ilmassa kiinni jaloillaan. On myds havaintoja, etta
naaraat muodostavat omia parviaan lahelle koiraiden parvia. Kopulaatio eli parittelu voi alkaa
iimassa, mutta usein se saatetaan paatokseen kiinteélla alustalla. Parittelu kestda muutamia
sekunteja tai noin minuutin ja sind aikana koiras luovuttaa naaraalle siittiopaketin, jonka
naaras sailod erityiseen varastoon, spermathecaan. Liséksi koiras erittdd parittelun
yhteydessa ns. matronae-ainetta, joka estda parittelut muiden koiraiden kanssa. Koiras voi
paritella useita kertoja®.

Toki hyttysten laajaan heimoon mahtuu myés poikkeuksia, joilla suvunjatkaminen ei tarvitse
parveilua. Esimerkiksi Pohjois-Amerikassa esiintyvan Wyeomyia smithii -hyttysen koiraan
tuntosarvet ovat surkastuneet eikd laji parveile. Koska Wyeomyian elama on sidoksissa
ruukkumaiseen lihansydjékasviin (Sarracenia purpurea), kohtaavat sukupuolet toisensa
ruukun sisélla tai sen valitttmassa laheisyydessa. Uuden-Seelannin kotoperainen "rock-pool
mosquito” Opifex fuscus ei myodskaan parveile. Aikaisin kuoriutuvat koiraat etsivat nakoaistin
perusteella pinnalla olevia koteloita, jotka ovat kuoriutumassa, ja tarttuvat niihin pitkien
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etujalkojen kynsien avulla; kopulaatio tapahtuu ennen kuin naaras on kunnolla kuoriutunut.
Suunnilleen samalla tavoin kayttaytyy myos Floridan ja Keski-Amerikan "crab-hole mosquito”
Deinocerites cancer, jonka koiraat parittelevat vastakuoriutuneiden tai viela pupanahkan
sisélla olevien naaraiden kanssa, ja koiraat taistelevat koteloiden omistuksesta. Nama
poikkeukselliset tapaukset, joissa parveilua ei ole, esiintyvat lajeilla, joiden
lisdantymisymparistd on hyvin pienialainen ja joilla alttius levittdytymiseen on hyvin
vahainen?®.

Hyttysten toukat tarvitsevat kehittydkseen aina vesielinympariston. Koska hyttystoukat ovat
suhteellisen suuria ja erittdin nakyvid, ovat ne herkkia kalojen saalistukselle. Téstéa syysta
hyttystoukat eivat juurikaan esiinny isommissa vesissd; ainoa meikaldinen poikkeus téahan
s&antoon on erikoinen Coquillettidia richiardii (Kuva 4), joka ottaa tarvitsemansa hapen
vesikasvien solukoistal’. Nain ollen paikallaan pysyva toukka ei ole altis nakdaistin avulla
saalistaville pedoille. Hyttystoukat ovat herkkia kuivumiselle ja suurin osa toukista menehtyy
suhteellisen pian, jos niiden asuttama lampi kuivuu kesken kaiken. Kuitenkin tulvahyttysen Ae.
vexans toukka voi selvita useita paivia kosteassa maassa ja kuoriutua aikuiseksi vaikka
vapaata vetta ymparilla ei enaa olisikaan'®.

Textfig. 14. Teniorhynchus pupa, frontally.

Texthg 13, Tenlorhpuchue Richardi.
Kuva 4. Coquillettidia richiardii, kotelo (vas.) ja toukka (oik.). Toukka ja kotelo ottavat
tarvitsemansa hapen putkilokasvien solukoista, eika niiden tarvitse tehda pintakaynteja. Kuvat
Wesenberg-Lund (1920).

Hyttystoukkia tavataan Suomen olosuhteissa tavallisimmin pienissa sulamisvesilammikoissa,
jotka ovat kausikuivial®. Hieman suuremmissa, pysyvissa mutta kalattomissa lammissa ja
suorimmissa on suuret tiheydet selkarangatonpetoja, varsinkin sulkahyttysia, jotka
saalistuksellaan rajoittavat hyttysten esiintymista. Naissa vesissa tapaa kuitenkin Culiseta- ja
Anopheles-toukkia, joiden toukkavaiheet sattuvat keski- ja loppukesdédn. Tassa vaiheessa
tarkeimmat selkarangatonpedot (sulkahyttyset Mochlonyx, Cryophila) eivat enaa ole lasna tai
ne esiintyvat pienind toukkina (toukkina talvehtivat Chaoborus-lajit), kykenemé&ttomina
saalistamaan itseaan suurempia hyttysia®. Hyttystoukkia voi tavata pienisté kalliolampareista
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tai puiden onkaloista joihin keraantyy vetta, seka tiettyja lajeja myds lukuisista ihmisen
luomista vesikokoumista (hylatyt autonrenkaat, vesisaavit, lintualtaat tai jopa sisétilojen
viemarit). Eraat lajit kestavat hyvin suolapitoisuutta ja niita tavataan merenrantakosteikoilla.
Esimerkiksi Ochlerotatus caspius kestaa huomattavaa 12 % suolapitoisuutta®:.

Veriateria ja muninta

Parittelun jalkeen hyttysnaaras on valmis etsimdan isannan veriateriaa varten. Hyvin harva
hyttyslaji pystyy tuottamaan munia ilman veriateriaa, tai jos pystyykin, niin vain yhteen
munimiskertaan. On kuitenkin eréita hyttysia, jotka eivat ime lainkaan verta. Suurikokoisten
Toxorhynchites “elephant mosquitoes” aikuisten imukarsa on kayra (Kuva 5) ja ne kayvat vain
kukilla, ja trooppinen Malaya jacobsoni koittaa saada tipan nestettd suoraan bambun
latvuksessa ruokailleen muurahaisen suusta. Hyttyskoiraat kayvat kukilla tai imevat kirvojen
mesikastetta ja ndin tekevat myds naaraat, koska elintoimintoja varten tarpeellisia sokereita
ei saa veresta®?,

.
-

Kuva 5. Suurimmalla osalla hyttyslajeista imukérsa eli proboscis ("Trompe”) on suora (vas.),
mutta suvun Toxorhynchites-hyttysilla se on molemmilla sukupuolilla kayra (oik.); naaraat eivat
ime lainkaan verta. Kuvat Neveu-Lemaire (1902).

Hyttysten paaasialliset veriateriakohteet ovat selkarankaisia elaimia, kuten nisakkaita, lintuja,
sammakkoelaimia ja erilaisia matelijoita. Vasta aivan hiljattain havaittiin, ettd pohjois-
amerikkalainen Uranotaenia sapphirina imee verta juotikkailta ja nivelmadoilta eli
selkarangattomilta elaimilta?. Vertaimevat hyttyset eivat koskaan liene erikoistuneet vain
yhteen isantaeldimeen, mutta useimmat lajit suosivat esimerkiksi joko nisakkaita tai lintuja.
Toisaalta esimerkiksi Aedes cinereus on ruokailutavoissaan hyvinkin holistinen, koska se voi
ime& verta sek& linnuista ettd nisakkaista. Laji toimiikin tasta syystéa ns. siltalajina, joka voi
valittda Pogostan taudin aiheuttajaviruksen linnuista ihmiseen?,

Kuinka hyttysnaaras |0yta& sopivan isdnnan tai veriuhrin? Hyttynen kayttad etsimisessa haju-
, hako- ja lAmpdaistia, ja ndiden merkitys vaihtelee etaisyyden mukaan. Isantaa etsiessaan
hyttynen lentdd vastatuuleen tuulennopeuden ollessa alle 1 m/s, koska vastatuuleen
lentdessa todennakoisyys haistaa uhri hiilidioksidin perusteella on suurin. Hyttyset pystyvét
paikantamaan uhrinsa hiilidioksidin pitoisuuksien pienten eroavaisuuksien perusteella.
Hieman lahempana hyttynen voi aistia myos muita hajuja, joita erittyy varsinkin iholta (esim.
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maitohappo, oktenoli, asetoni), seka lampda ja vesihdyrya. Myobs liikke, muoto ja véri
vaikuttavat isdnnan tunnistamisessa. Kokeiden perusteella hyttyset reagoivat etenkin
siniseen, mustaan ja punaiseen. Valkoinen tai keltainen houkuttelevat niita vahiten. lholle
paastyaan naaras kokeilee pintaa imukarsansa karjella (labellum), jossa on lamp6a aistivia
elimia. Sopivassa kohdassa hiussuoni on lahella ihon pintaa ja varsinainen veriateriointi voi
alkaa®.

Hyttysnaaraan suuosat koostuvat neljastd terdstd ja kahdesta putkesta sekd nait&
suojaavasta alahuulesta (labium), joka ei lavista ihoa (Kuva 6). Ihon pinta rikotaan parittaisilla
terilld, joiden nimet ovat mandibeli ja maxilla. Tassé tydssa avustavat paan liikkeet ja terid
likuttavat lihakset. Putkista ylempi eli ylahuuli (labrum) imee veren hyttysen keskisuoleen ja
alempi putkista (hypopharynx) erittaa sylked, joka estaa veren hyytymisen. Hyttysen erittaméa
sylki onkin syy veriaterian jalkeiseen paukamien nousuun, punoitukseen ja kutiamiseen.
Veren imemisesta vastuussa ovat kaksi pumppua, jotka sijaitsevat hyttysen paassa.
Imeminen kestda joitakin kymmenid sekunteja. Tand aikana hyttysen paino kaksin- tai
kolminkertaistuu; imetyn verimaaran tilavuus vaihtelee hyttyslajin mukaan 3-6 pl valilla?e.
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F16. 28.—Head and mouth-parts of female Gnat. «, antenna (first three joints) ;

mxp, maxillary palp ; /e, labrum-epipharynx ; /Z, labium ; 7, mandible ; 72x,
maxilla ; %, hypopharynx. The separated mouth-parts are copied from Dimmock.
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Kuva 6. Hyttysnaaraan suuosat. Varsinaiseen pistamiseen osallistuvat suuosat ovat labiumin
suojaamia, joka verenimemisessa vaantyy mutkalle eikd uppoudu ihon alle. Pistivat suuosat
muodostavat kimpun, fascicle, ja se tyéntyy ihoon yhtena kokonaisuutena. Kuva: Miall (1895).



Veriaterian proteiini on siis tarpeen munien tuottamiseen. Veriaterian my6ta laajeneva
takaruumis aloittaa suhteellisen monimutkaisen tapahtumaketjun, jossa ovat mukana niin
hermostollinen kuin hormonaalinen saately. Tarkedd roolia veriaterian “sulattamisessa”
aminohapoiksi ja ravinteiksi nayttelee rasvakudos (fat body), joka vastaa toiminnaltaan
nisakkdan maksaa. Rasvakudos mm. ohjaa keltuaisen (yolk) proteiinien tuotantoa, jotka
kulkeutuvat hemolymfan kautta munasolun yhteyteen?’.

Nautitun veren maaré vaikuttaa munittujen munien maaraan vain tiettyyn rajaan asti.
Esimerkiksi keltakuumehyttysella (Aedes aegypti) 2 mg on arvo, jota suuremmat verimaarat
eivat enda vaikuta munien maardan. Lajin sisalla munien maaraan vaikuttaa ovariolien
(putkimainen rakenne joista munasarjat koostuvat) maara, joka taas riippuu yksilén koosta.
Yleensé aikuisen kokoon vaikuttaa eniten toukan elinympariston ravintoresurssit. Hyttyslajien
valilla on vaihtelua munien ma&arassa, silla esimerkiksi ensimmaistd kertaa muniva
horkkahyttynen An. melanoon voiveriaterian jalkeen munia jopa 500 munaa ja viemarihyttynen
ilman veriateriaa vain muutamia kymmenia. Hyttyset voivat munia useita eri kertoja ja uusi
veriateria tarvitaan aina munintakertaa varten. Kuitenkin munittujen munien maara vahenee
jokaista munintakertaa kohti®.

Varsinainen muninta tapahtuu tyypillisesti 2—4 vuorokautta veriaterian jalkeen. Kuten edella
todettiin, esimerkiksi Anopheles, Culex ja osa Culiseta-lajeista munivat suoraan veden
pinnalle. Naaras pystyy valikoimaan munintaan sopivan veden kemiallisten vihjeiden
perusteella, joita aistitaan ainakin jaloissa olevien elimien perusteella. Esimerkiksi Cx. pipiens
naaraat aistivat hiilidioksidin ja metaanin, jotka toimivat korvikemittoina vesialtaan
rehevyydesta ja osoittavat vesiympariston soveltuvuutta toukkien kehitykselle?®. Lisaksi
hyttysnaaraat pystyvat aistimaan petojen (kalat, petohytnteiset) niin sanottuja kairomoneja eli
kemiallisia viesteja, joista on hyotty vastaanottajalle (hyttynen), mutta ei lahettajlle (peto).
Suoraan veteen munalauttoja muniville naarailla petojen valttaminen onkin erityisen tarkeaa.
Lisaksi naaraat voivat suosia vesia, joista ne aistivat oman tai l&hilajien munien tai toukkien
erittamia hajuja®.

Sulamisvesi- ja tulvahyttyset munivat kosteaan maahan, eivat veteen. Takaruumiin
kahdeksannen jaokkeen alapuolella on tuntoelin, jonka avulla naaras voi aistia maaperan
rakennetta. Munintapaikan valintaan vaikuttavat todennakéisesti paljion myés kemialliset
viestit, jotka kertovat onko paikalla vetta seuraavan kevaan tai tulvan koittaessa®. Lisaksi
sulamisvesihyttyset kayttavat apuna nakoaistia ja auringonpaistetta. Arktinen hyttyslaji O.
nigripes (Kuva 6) munii lahelle vettd paljaalle maalle tai sammaleelle, ja sen suosimat
munintapaikat ovat tuulelta suojassa olevia penkkoja, joihin aurinko paistaa keskipaivan
aikaan. Nama munintapaikat ovat siten niita, jotka ensimmaisina sulavat kevaalla ja joiden
vetta aurinko lammittad, vaikka lampare olisi viela osittain jaassa®. Sulamisvesi- ja
tulvahyttysten munat voivat sailya elinkelpoisina maaperdssa useita vuosia, joten kaikki
kevaalla kuoriutuvat munat eivat ole edeltavana kesana munittuja®.



6. C. migripes: totus ater, nigro-pubescens, alis hyalinis;
abdominis segmentis basi in femina albo-fasciatis. 7§

Sub nomine nullibi, quantum novi, publicato: Culex bo-
realis WiEp., a D. WESTERMANN ante paucos annos com-
municata.

Hab. in Groenlandia Mus. D. WEsTERMANNI, in Lapp.
a me frustra quaesita, vixque ibi obvia. ( Groenlandia.)

Mas et Fem, 33—321 lin.

C. cantant: affivis, sed tota atra.

Long Species pulchra et distincta,

Mas : ater ct atro-pubescens.

Kuva 6. Yll&: Ochlerotatus
nigripes (nimella Culex
nigripes) alkuperainen
lajinkuvaus (Zetterstedt 1840,
s. 807). Alla: lajin
tyyppiyksiléiden

Alae byalivae, Halteres vizri.  Abdomen immaculatum. Pedes uudelleenkuvaus (Natvig
testaceo-nigri, Femina ; uvigra, ohscure griseo-puhescens, thoracis 1954, s. 91) Suomesta O.
dorso vittis nigris et ferrugineis mixtis vestito. Alae et halte-

nigripes tunnetaan
varmuudella vain

o1 Kilpisjarvelta (Brummer-
Korvenkontio ym. 1971).

res ut i 'f Pedes toti nigii,

Type specimens of Aédes nigripes

Hyttysten runsaus

Havainnot ja kertomukset
hyttysten paljoudesta
pohjoisilla alueilla ulottuvat
ainakin  Olaus Magnuksen
kirjaan “Pohjoisten kansojen

¢ historia”  vuodelta  1567.

Esimerkiksi ruotsalainen

d luonnontutkija JW.
Zetterstedt (1822) kuvaa

hyttysten runsautta seuraavin
sanankaantein: “vertaimevien
olevaisten joukot nousevat ilmaan ja peittavat taivaan. Jos valtameri jaettaisiin pisaroihin,
vasta sen jalkeen olisi mahdollista aloittaa vertailu pisaroiden ja pohjoisessa olevien hyttysten
madrien valilla. Kesd menettdd kaiken mukavuutensa t&alla, koska kesd on ndiden
kiusankappaleiden toiminnan ja elamisen aikaa.”*.

Fig. 4, Aédes nigripes (Zett.). Type specimens. a, basal lobe;
b, appendage of claspette; ¢, male claw (t;); d, female claw (ty)
(Aut. del.)

Vaikka asiasta ei varsinaista tieteelliset mitat tayttavaa tutkimusta olekaan, voidaan todeta
hyttysia olevan pohjoisilla (boreaalinen, arktinen) alueilla enemman kuin etelampéana
lauhkeilla vyohykkeilla®®. Saksalainen limnologi ja hyonteistutkija A. Thienemann oli
ensimmainen, joka yritti 10ytad selityksen hyttysten valtavalle maaralle pohjoisessa. Hanen
mukaansa jaatynyt maa eli routa mahdollistaa sulamisvesien seisomisen riittavan pitk&n aikaa
maastossa. Hyttysten toukille on siis runsaasti tarjolla sopivia elinymparistdja, jotka eivat kuivu
lian nopeasti ja jotka kuitenkin |Ampenevét auringon paisteessa. Koska Thienemann oli
Ruotsin Abiskossa tutkimusretkelladn myyrien ja tunturisopulin runsauden huippuvuonna, han
oletti, ettéd naiden pikkunisdkkaiden tarjoama veriresurssi on lampareiden paljouden ohella
hyttysten runsautta selittdvd tekijd. Hyvin kuitenkin tiedetddn, ettd Lapin myyrd- ja
sopulikannat vaihtelevat sykleissd ja huippuvuoden jalkeen kanta romahtaa. Arktisilla
hyttysilla O. impiger ja O. nigripes on kyky tuottaa pieni m&ara yhden kerran munia ilman
veriateriaa (ns. fakultativinen autogenia), mutta toista munintakertaa varten veri on
valttamaton. Lapissa poro lieneekin térkein isé&nta hyttysille, linnuilla ja pikkunisakkailla on
todennakoisesti pienempi merkitys®.



Vastoin yleisida uskomuksia avosuot eivat ole erityisen hyvia hyttyspaikkoja. Varsinkin
pohjoisessa rimmet ovat usein melko syvié ja niissé on suuret selkarangatonpetojen tiheydet.
PetohyoOnteiset pitdvat sulamisvesihyttyset poissa aapasoiden avorimmistad ja muut rimmet
ovat sammalten peittdmia, eik& niissa ole tarpeeksi vapaata vetta toukkia ajatellen. Vaikka
pohjoisessa on enemman soita kuin etelassa, eivat ne kuitenkaan ole syy hyttysten
runsaudelle®’. Tarkeimpia elinympéaristoja pohjoisille hyttysille ovat matalat, vahintaan nelja
viikkoa pysyvat kausikuivat lammet, joita voi olla puustoisilla soilla tai muissa maaston
painanteissa.

Hyttysten kokonaisrunsaus voi vaihdella suuresti vuosien Valilla. Sulamisvesihyttysten
runsaus pohjoisilla alueilla on varsinkin riippuvainen sadannasta ja lampdtilasta. Alaskassa on
kehitetty malli, jonka mukaan tulevan kesan hyttysten maardad on mahdollista ennustaa
kolmen aikaisemman talven ja kesan sadantojen (prosentuaalinen poikkeama keskiarvosta)
perusteella. Mallissa on kertoimet eri vuosille ja mikali edeltéavan talven ja kesan sadanta on
ollut suuri, my6s hyttysten maardn voi ennustaa olevan normaalia suurempi. Mallia ei
ainakaan Euroopassa ole kaytetty sen julkaisun (1961) jalkeen, mutta todennakoisesti sen
avulla voisi karkeasti ennustaa Lapin olosuhteissa hyttysten maardd. Toisaalta mikali
alkukesa on poikkeuksellisen kuuma ja kuiva, voi hyttysmdara jadda ennustetta
pienemmaksi®.

On hyttysia toki etelassakin. Eteldisen Keski-Ruotsin Daljoen alajuoksu on noussut otsikoihin
suurten hyttysmaarien vuoksi®. Hyttysten massaesiintymia alueella on ollut aikaisemminkin,
mutta laajempaan tietoisuuteen hyttysmaarat nousivat vuonna 2000. Tuona vuonna oli
tavanomaista suurempia kesaaikaisia tulvia, jotka nostivat vettd uoman yli kosteikoille, niityille
ja pelloille. Nopeasti kehittyvat ja polysykliset tulvahyttyset, varsinkin Ochlerotatus sticticus,
runsastuivat alueella niin suuriksi maariksi, ettd ulkona ei juuri voinut oleskella ja karjaa ei
voinut pitaa laitumilla. Jokilaakson hyttyslajistoa alettiin sattumalta seurata juuri vuonna 2000
ja alueen hyttystutkimukset ovat tuottaneet paljon uutta tietoa lajiston ekologiasta*. Alueelle
myo6s myonnettiin lupa tuhota hyttysia Bti-bakteerilla (Bacillus thuringiensis israeliensis), jonka
pitaisi kaytetyilla maarilla vaikuttaa vain hyttystoukkiin. Bti-kasittelyitéa on tehty vuodesta 2002
[&htien ja niiden avulla tulvahyttysten maarét on saatu kuriin. Bti-kasittelyn tehosta antaa
kuvan Hallsjon tapaus vuodelta 2005. Ennen kasittelya kesdkuussa tulvahyttysten tiheydet
olivat erittdin korkeat, keskimaarin 504 toukkaa / litra, mutta vuorokausi kasittelyn jalkeen
elavia hyttystoukkia ei tavattu lainkaan*'. Vastaavia hyttysmaaria voi etelaisessakin
Suomessa kehittyd paikallisesti, mikali kevaan sulamisvedet ja kesasateet ovat
poikkeuksellisen runsaita.

Siihen ndhden miten paljon hyttysista kirjoitetaan kotimaisessa mediassa ja mitk& ovat niiden
mahdolliset uhat tautien levittdmisessa, niista tiedetddn yllattdvan vahan. Tietdmys Suomen
hyttysten alueellisesta vaihtelusta on l&hes taysin arvailujen varassa tai perustuu lahes 40-50
vuotta sitten tehtyihin tutkimuksiin. Erityisen huonosti Suomessa tunnetaan tulvahyttysten
levinneisyys ja runsaus. Suomeen pitdisikin saada alueellisesti kattava seurantaverkosto,
jossa aineistoa kerattaisiin seka toukkina etta aikuisina*?. Suomessa varmuudella elaa lajeja,
joita taalta ei toistaiseksi tunneta tai joista ei ole kuin harvoja, vanhoja havaintoja*:. Lisaksi
satamissa ja muissa liikenteen solmukohdissa olisi syytd seurata tulokaslajeja, jotka voivat
olla tautien levittajia, tai haitallisia alkuperéiselle luonnolle.
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Tulokaslajit

Eraita hyttysid tavataan nykyisin maailmanlaajuisesti lahes kaikilta mantereilta, kuten
keltakuumehyttysta (Aedes aegypti) ja (Aasian) tiikerihyttysta (Aedes albopictus). Hyttyslajien
esiintyminen luontaisen levinneisyytensd ulkopuolella ei ole aivan uusi ilmio, silla
keltakuumehyttynen esiintyi Yhdysvaltojen eteldosissa jo 1800-luvun loppupuolella®*.
Tulokaslajeista haitallisimmat ovat kaksi edell& mainittua, koska ne levittavat useita vaarallisia
tauteja, kuten keltakuumetta, Dengue-kuumetta ja L&ansi-Niilin virusta. Muita Euroopasta
havaittuja ja taaltd jalansijan saaneita tulokaslajeja ovat alun perin itd-aasialaiset Aedes
japonicus ja A. koreicus seké& pohjois-amerikkalainen Ochlerotatus atropalpus. Tulokaslajeille
on tyypillista, ettd ne pystyvét lisddntymaan ns. anthropotelmatassa eli ihmisen tekemissa
keinotekoisissa vesikokoumissa. Lajit voivat siirtyd mantereelta toiselle esimerkiksi laivojen
kansilla kaytetyissd autonrenkaissa tai kukkaruukuissa (happy bamboo). Esimerkiksi
tiikkerihyttynen on jo levinnyt laajalti Euroopassa: se on tavallinen Valimeren alueella ja
pohjoisimpana se tunnetaan Hollannista. Eraat tiikerihyttysen kannat ovat sopeutuneet
lauhkeaan ilmastoon, koska niiden munat talvehtivat ja kestavat kylmyytta. Lajin esiintyminen
Ita- ja Pohjois-Euroopassa on kuitenkin epatodennékdista, koska olosuhteet sen ilmastollisiin
vaatimuksiin nahden (tammikuun keskilampdtila >0 C astetta, vuoden keskilampétila >11 C
astetta ja vuotuinen sadanta >500 mm) ovat liian ankarat*. Kuitenkin laji voi lyhytaikaisesti
esiintya vaikkapa Fennoskandiassa lampiman ja kostean kesan vallitessa.

Hyttyset tautivektoreina

Vertaimevat hyonteiset levittdvat tauteja, eli ne toimivat taudinaiheuttajien vektoreina.
Merkittdvimpid vertaimevia hyonteisia ovat hyttyset, johtuen niiden suuresta lajimaarasta ja
esiintymisesta  kaikkialla ~muualla paitsi Eteldmantereella. Hyttysten levittamat
taudinaiheuttajat ovat viruksia, baktereeita, itibeldimia tai monisoluisia eliditd. Tautien
vakavuus ja haitta vaihtelevat suuresti: malariaan kuolee vuosittain satoja tuhansia ihmisia,
mutta Inkoon tauti aiheuttaa yleensa vain lyhytaikaisen kesékuumeen. Kiusallinen kokijalleen
on takuulla sukkulamadon (Wuchereria bancrofti) aiheuttama elefantiaasi, joka voi turvottaa
jalan norsun jalkaa muistuttavaksi pokkeloksi. lhmisten ohella hyttyset levittavat lintujen ja
muiden nisakkaiden tauteja, joista tunnetuimpia lienevat lintumalariat ja koiran sydanmato
(Dirofilaria immitis)*®.

Malarian aiheuttaa Plasmodium-itioelain, joka on veriloisio. Ihmisella esiintyy neljaa eri
Plasmodium-lajia ja niiden aiheuttamat oireet vaihtelevat lajien valilla. Nykyisin malaria on
haitallinen oikeastaan vain tropiikissa, jossa tautiin vuonna 2015 sairastui 212 miljoonaa
ihmista ja 429 000 menehtyi (suurin osa Saharan eteldpuolisessa Afrikassa)*’. Malarian
vaarallisin tautimuoto on P. falciparum-loisen aiheuttama, jossa kuume vaihtelee
epasaannollisesti eikd parempia, kuumeettomia pdaivid ole. Falciparum-malaria voi
hoitamattomana johtaa verisuonten tukkeutumisen kautta kudosten hapenpuutteeseen ja
seurauksena voi olla mm. munuais- tai maksavaurioita. Tamé& malarialoinen tarvitsee kuitenkin
vahintaan kolmen viikon jakson, jonka aikana keskilampétila on 28 C astetta*®. Suomessa, ja
muualla Euroopassa, aikaisemmin esiintynyt P. vivax-loinen, tarvitsee lisdéntymiseen
alhaisemman lampétilan, 16 C astetta*.

Malarian elinkierto on suhteellisen monipolvinen. Siihen kuuluu elinvaiheita hyttysen suolessa,
sylkirauhasessa, ihmisen maksassa ja punasolussa. Loisen suvullinen lisdantyminen
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tapahtuu hyttysessa ja luonnollisesti loisen leviaminen voi tapahtua vain jos hyttynen imee
verta enemman kuin yhden kerran. Ainakin P. vivax-loisella niin sanottu hypnozoaiitti voi elda
huomaamattomana maksassa useiden vuosien ajan. Malariaa voi levittdd n. 40
horkkahyttyslajia (Anopheles)®, esimerkiksi Euroopassa An. messae®..

Eurooppa julistettiin malariasta vapaaksi vuonna 1975. Suomesta malaria havisi kaytannssa
1920-luvulle tultaessa, mutta viela 1800-luvulla tauti oli tavallinen. Malariaa esiintyi Suomessa
lahes koko maassa, mutta tavallisin se oli Oulun ja Koillismaan etelapuolella. Suomessa tauti
levisi talvella ihmisesta toiseen, koska asunnoissa talvehtivat myos horkkahyttyset. 1900-
luvun alusta alkaen samassa tilassa nukkuvien ihmisten méara kuitenkin vaheni ja tauti ei
enda levinnyt ihmisten valilla. Malaria havisi Suomesta, ei niinkaan torjuntatoimien vaan
asuinolojen paranemisen seurauksena®?. Jatkosodan aikaan, erityisesti 1942 ja 1943,
Karjalan kannaksella malariaa esiintyi Suomessa toistaiseksi viimeisen kerran epidemiana.
Taudin ilmestymiselle ehdotettiin aikaisemmin syyksi loision levidminen Neuvostoliiton
sotilaiden mukana, mutta mahdollisesti loinen esiintyi uinuvana hypnozoiitti-muotona
suomalaissotilaiden maksassa. Altistuminen horkkahyttysten puremille toimii virikkeena, joka
saa loisen muodostamaan punasoluissa esiintyvia elinmuotoja. Useiden sotilaiden
nukkuminen samoissa korsuissa mahdollisti loisen levidmisen talvehtivien horkkahyttysten
valityksella®s,

Tularemian eli janisruton aiheuttaa bakteeri Francisella tularensis holarctica, joka voi levita
hyonteisten valityksella, hengityksen kautta tai vedesta. Euroopassa esiintyva bakteerikanta
aiheuttaa melko lievan taudin, jonka oireisiin kuuluvat haavat hyodnteisten pistokohdissa,
kuume ja imusolmukkeiden suureneminen®. Tautia esiintyy tyypillisesti loppukesasta ja
alkusyksystd, erityisesti hyvind hyttysvuosina tai myyrien runsaushuippujen jalkeisina
vuosina®®. Bakteeri leviaa pienvesien alkuelaimista hyttystoukkiin ja muodonmuutoksen kautta
aikuisiin hyttysiin®®. Suomessa tautia esiintyy eniten Etela-, Keski- ja Pohjois-Pohjanmaalla ja
Keski-Suomessa, joissa todettujen infektioiden maéra on noin 10—40 sataatuhatta asukasta
kohti®’.

Siind missa malaria on Suomesta havinnyt ja tularemia on harvinainen, ovat hyttysten
levittdmat virustaudit paljon tavallisimpia. Tavallisin naistd taudeista on Inkoon tauti, joka
lukeutuu California-seroryhman Bunyaviridae-viruksiin, joihin kuuluu myos useita muita
hyttyslevitteisia tauteja®®. Ihmisten verinaytteista maaritettyjen vasta-aineiden yleisyyden
perusteella Inkoon tauti on hyvin tavallinen Suomessa®®. Erdissa taman virusryhman
taudeissa oireet ovat vakavia aivokalvontulehduksia tai aivokuumeita, mutta Inkoon taudissa
oireita ovat kuume, pahoinvointi, niskan jaykkyys, paansarky®. Inkoon taudille hyvin laheinen
virustauti on Chatanga, joka havaittin Suomesta vasta 2007. Koska suomalainen viruskanta
poikkeaa hieman venalaisista kannoista, annettiin sille nimi "M6hko”, pohjois-karjalaisen kylan
mukaan®?. Inkoon taudin virusta esiintyy ihmisten liséksi useilla nisakkailla, kuten ketuilla,
hirvilla, lehmilla ja poroilla, mutta se on harvinainen linnuilla. Vektoreita ovat
sulamisvesilammissa elavat hyttyset kuten O. communis, O. punctor, O. cantans ja A.
cinereus. Tauti voi levitdA myds ns. transovariaalisesti, eli hyttysaikuisesta munan kautta
toukkaan®?. Suomessa on tavattu myos Batai-virusta, jota esiintyy erityisesti naudoilla. Tauti
on erittdin harvinainen ihmisella ja sen vektorina toimivat Anopheles-hyttyset®®. Keski-
Euroopassa esiintyy Tahyna-virusta, jonka oireet ihmisella ovat vakavammat kuin Inkoon tai
Chatanga virusten aiheuttamisessa infektioissa®“.
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Pogostan tauti eli niverokko on niin ikdén virustauti. Taudinaiheuttaja on Togaviridae heimoon
kuuluva Sindbis-RNA virus, joka I0ydettiin Egyptistd 1952. Euroopassa virusta tavataan
etenkin Suomessa, Ruotsissa ja Vengjan Karjalassa, joissa tauti tunnetaan nimilla Ockelbo
disease ja Karelian fever. Suomen ensimmainen epidemia todettin 1974, mutta
todennakdisesti tautia on esiintynyt jo 1960-luvulla, jolloin Sindbis-virus havaittiin Suomessa
ensimmaisen kerran. Pogostan taudin oireita ovat niveltulehdus ja ihottuma, joskus myos
kuume ja paansarky, ja joillakin sairastuneilla niveloireet voivat kestda vuosikausia. Tautia
esiintyy varsinkin loppukesélla ja se on tavallisin 1t4-, Keski-Suomessa ja Pohjanmaalla.
Tyypillisesti tautia on tavattu seitseman vuoden sykleissa, mutta vuonna 2009, kun taudin
ennustettiin esiintyvan epidemiana, esiintyvyys jai vahaiseksi. Huippuvuonna 1995 tautia
diagnosoitiin 1310 tapausta, huippujen valisina vuosina vain muutamia tai muutamia
kymmenid. Verestd madritettyjen vasta-aineiden perusteella taudin esiintyvyys Suomen
vaestdssd on 5,2 %, mutta esiintyvyys vaihtelee Pohjois-Karjalan 9,9 %:sta Hameen 1,0
%:iin%. Sindbis-virusta esiintyy erityisesti linnuilla, varsinkin metsolla ja teerella, harvemmin
muuttolinnuilla. Onkin esitetty, ettd epidemioiden syklisyys on yhteydessa metsakanalintujen
kannanvaihteluihin, mutta my6s lopputalven lumensyvyydella ja kesan kosteusoloilla, jotka
vaikuttavat  hyttyspopulaatioiden  kokoon, otaksutaan olevan merkitystda taudin
esiintyvyydelle®®. Lintujen valilla virusta levittdvat Culex- ja Culiseta-hyttyset, ja
todennakdisesti tarkein siltalaji linnuista nisakkaisiin on Aedes cinereus. Myos Ochlerotatus
communis ja O. excrucians voivat toimia viruksen vektoreina. Virus voi levitd
transovariaalisesti eli aikuisesta toukkaan, ainakin lajien O. communis, O. punctor ja O.
dianteus tapauksissa®’.

Maailma ilman hyttysia?

Usein kysytddn mik& on hyttysten merkitys, mihin niita tarvitaan? Millainen olisi maailma, jos
hyttyset havitettaisiin maan paalta? Hyttyset ovat erittdin monimuotoinen ryhma, eivatka
laheskaan kaikki lajit ole ihmiselle harmiksi. Osa lajeista on tarkeitd polytyksesséd, osa muiden
elainten, varsinkin selkarangatonpetojen, ravintona. lhmiselle merkittdvien ravintokasvien
polyttgjia hyttyset eivat kyllakdan ole, ja todennadkoisesti pedoille on matalissa vesissa
muutakin ravintoa tarjolla. Hyttyslajien populaatioita on yritetty havittda paikallisesti ja siind on
joskus onnistuttu. Esimerkkeina voisi mainita malarian havittdmisen Rio de Janeirosta tai
keltakuumeen havittdmisen New Orleansista yli 100 vuotta sitten. Hyttysten torjunnassa on
kaytetty DDT-myrkkyd, joka toki on tehokas hyonteisten tappaja, mutta myds vaarallinen
ymparistomyrkky. Myrkkyjen kayttdmisessa ongelmaksi voi koitua myds resistanssi, eli eraat
populaatiot kehittyvat vastustuskykyisiksi. Nain kavi myds DDT:n suhteen, jolle ensimmaiset
resistentit hyttyskannat havaittiin jo 1956%. Talla hetkella DDT on laajalti kielletty. Hyttysten
torjunnassa ympariston kannalta ehk& paras vaihtoehto on Bti-bakteerikasittely, jota on
menestyksella kaytetty mm. Ruotsissa. Pienissa vesikokoumissa elaville keltakuume- ja
tiikerihyttyselle toimivia torjuntakeinoja ovat pyynti ja steriilien koiraiden tuottaminen®®,

Hyttysistd tuskin paastddn kokonaan eroon, koska haitallisten vieraslajien (erityisesti
keltakuume- ja tiikerihyttynen) hallinta paikallisestikin voi olla hankalaa, tai ainakin se on
erittdin kallista. Pohjoisilla alueilla, jossa hyttysten aiheuttama haitta liittyy enemmankin
runsauteen kuin vaarallisten tautien levittAmiseen, luvassa voi olla entistd pahempia tai
helpompia hyttysvuosia. Piteneva kasvukausi yhdistettyna suurempaan kosteuteen lisda
varsinkin polysyklisten tulvahyttysten méaraa. Vahalumiset talvet ja kuivat alkukesat taasen
olisivat omiaan vahentamaan sulamisvesihyttysten runsautta. Mahdollisesti erdéat pohjoiset
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lajit, kuten O. impiger ja O. nigripes tulevat taantumaan. Suomeen voi levita eteldisia lajeja
kuten Lansi-Niilin viruksen vektori Culex modestus, joka on jo havaittu Ruotsista’, tai
vieraslajit A. japonicus ja A. koreicus.

Vaikka hyttyset ovat maailmanmitassa eniten tutkittu hyonteisryhmé&, on Suomessakin tilausta
hyttystutkimukselle. Hyttysten méaarittdminen ei ole aivan helppoa, koska erot lajien valilla ovat
melko pienet ja maarittimiseen tarvitaan mikroskooppia. Maarittaminen ei kuitenkaan ole
mitenkddn mahdotonta harjoittelun ja kirjallisuuteen perehtymisen jalkeen. Olisikin
toivottavaa, ettd Suomessa olisi edes muutama hyttysharrastaja, jotka lisdisivat tietamysta
lajien ekologiasta ja levinneisyydesta. Harrastajien lisaksi tarvittaisiin koordinoitu seuranta,
jossa kaytettaisiin useita eri menetelmia (hiilidioksipyydykset, toukkien kerddminen,
kansalaistiede). Aika voisi tiedon lisdantyessa olla jopa kypsd hyttyslajistomme
uhanalaisuuden arvioinnille’.

Hyttyset eivat pelkéstaan ole haitallisia tautivektoreita ja verenimijoitéd. Hyttyset ovat olleet
maapallolla n. 200 miljoonaa vuotta ja talla hetkella tunnettujen lajien maara on 3600. Téhén
joukkoon mahtuu niin trooppisia kuin arktisia lajeja, ekspansiivisia tulokaslajeja ja kotoperaisia
harvinaisuuksia. Hyttyset ovat onnistuneet valtaamaan kaytadnndssa kaiken tyyppiset pienet
seisovat vedet vuorovesirannoilta lihansyodjakasvien nesteruukkuihin, joihin useimmat muut
hyonteiset menehtyvat. Pohjoismaissa tavattavat hyttyset ovat suhteellisen vaatimattomia
ulkonadltddn, mutta mikroskoopilla katsoessa paljastuu jokaiselle lajille omintakeinen
suomukirjailu tai mité erilaisimpien karvojen, vakasten ja hampaiden vaihtelu. Erdét trooppiset
lajit hohtavat varikkaina, ollen ik&d&n kuin saéaskimaailman vastine paratiisilinnuille (Kuva 7).
Kaikesta kiusasta huolimatta hyttynen heréttdd ainakin luonnontutkijassa ihailua: miten lajit
ovat sopeutuneet elinymparistéihinsa ja miten hyvat aistit niilla on. Vaikka hyttysten maaria
voi olla paikallisesti tarpeen vahentaa ja haitallisista tulokaslajeista on syyta pyrkiad kokonaan
eroon, ovat hyttyset merkittava osa maapallon elonkirjoa, pidimme niista tai emme.

{

Kuva 7. Eteld-amerikkalaisen Johnbelkinia longipes-hyttysen kauneutta, naaras (vas.) ja koiras
(oik.). Kuva Goeldi (1906), nimella Sabethes longipes.
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